Lista rozkazow mikrokontrolerow rodziny 'S1.

W zestawieniu stosuje sig¢ nastgpujace oznaczenia:

Rr - rejestry RO-R7.

direct - adres wewngtrznej pamigci danych (128B) i rejestry SFR.
@R - adres posredni w rejestrze indeksowym RO Iub R1.

bit - bity pamigci danych i SFR adresowalne bezposrednio.

#data - stata 8-bitowa.

#datal6 - stata 16-bitowa.

addr16 - adres 16-bitowy (obszar 64kB).

addrl1 - adres 11-bitowy (w stronie 2kB).

rel - adres wzgledny -128...+127.

/bit - negacja bitu.

m - rozkaz wykonywany w n cyklach maszynowych. Brak oznaczenia oznacza 1 cykl.

Operacje arytmetyczne:

ADD - dodawanie.

Dzialanie: A=A+dana.

Dozwolone argumenty: A,Rr A,direct A,@Ri A #data
Modyfikowane znaczniki: C, AC, OV.

ADDC - dodawanie z przeniesieniem.

Dziatanie: A=A+dana+C.

Dozwolone argumenty: A,Rr A,direct A,@Ri A, #data
Modyfikowane znaczniki: C, AC, OV.

SUBB - odejmowanie z pozyczka.

Dziatanie: A=A-dana-C.

Dozwolone argumenty: A,Rr A,direct A,@Ri A #data
Modyfikowane znaczniki: C, AC, OV.

INC - inkrementacja.
Dziatanie: argument=argument+1
Dozwolone argumenty: A Rr direct @Ri DPTR(

DEC - dekrementacja.
Dziatanie: argument=argument-1.
Dozwolone argumenty: A Rr direct @Ri

MUL - mnozenie liczb 8-bitowych, wynik 16-bitowy.

Dzialanie: A*B, do A zapisywana mlodsza cz¢§¢ wyniku, do B starsza.
Dozwolone argumenty: AB

Modyfikowane znaczniki: OV, bit C zerowany.

DIV - dzielenie liczb 8-bitowych, 8-bitowy wynik i 8-bitowa reszta.
Dziatanie: A/B, A - wynik, B - reszta.

Dozwolone argumenty: AB

Modyfikowane znaczniki: OV, bit C zerowany.

DA - poprawka dziesi¢tna.

Dziatanie: wykonuje poprawke dziesigtng liczby 8-bitowej, przeksztalcajac ja do postaci 2 cyfr w kodzie BCD.
Dozwolone argumenty: A

Modyfikowane znaczniki: C.

Operacje logiczne:

ANL - iloczyn logiczny AND.
Dziatanie: wykonuje logiczny iloczyn na odpowiednich bitach argumentéw, wynik zapisuje do pierwszego argumentu.
Dozwolone argumenty: A,Rr A,direct A,@Ri A,#data direct,A direct,#data,

ORL - suma logiczna OR.
Dziatanie: wykonuje sumg logiczna odpowiednich bitow argumentéw, wynik zapisuje do pierwszego argumentu.
Dozwolone argumenty: A,Rr A,direct A,@Ri A,#data direct,A direct,#data



XRL - suma mod 2 (XOR).
Dziatanie: wykonuje sumowanie mod 2 odpowiednich bitéw argumentu, wynik zapisuje do pierwszego z nich.
Dozwolone argumenty: A,Rr A,direct A,@Ri A,#data direct,A direct,#data,

CLR - zerowanie (bajtowe).
Dzialanie: zeruje wszystkie bity argumentu.
Dozwolone argumenty: A.

CPL - negowanie (bajtowe).
Dziatanie: neguje wszystkie bity argumentu.
Dozwolone argumenty: A.

RL - obrét w lewo.
Dziatanie: przesuwa w lewo zawarto$¢ akumulatora.
Dozwolone argumenty: A.

RR - obroét w prawo.
Dzialanie: przesuwa w prawo zawartos¢ akumulatora.
Dozwolone argumenty: A.

RLC - obrét w lewo przez C.

Dziatanie: przesuwa w lewo zawarto§¢ akumulatora, na miejsce najmlodszego bitu wpisywana jest dotychczasowa zawarto$¢
bitu C, bit najstarszy jest wpisywany jako nowa wartos$¢ C.

Dozwolone argumenty: A.

RRC - obroét w prawo przez C.

Dziatanie: przesuwa w prawo zawarto$¢ akumulatora, na miejsce najstarszego bitu wpisywana jest dotychczasowa zawarto$¢
bitu C, bit najmtodszy jest wpisywany jako nowa warto$¢ C.

Dozwolone argumenty: A.

SWAP - zamiana 4 bitéw bajtu.

Dziatanie: zamienia miejscami 4 starsze i 4 mtodsze bity bajtu.
Dozwolone argumenty: A.

Operacje logiczne na bitach:

CLR - zerowanie.
Dziatanie: zeruje podany bit.
Dozwolone argumenty: C  bit.

SETB - ustawienie bitu.
Dzialanie: przypisuje danemu bitowi warto$¢ 1.
Dozwolone argumenty: C  bit.

CPL - negacja.
Dziatanie: neguje podany bit.
Dozwolone argumenty: C  bit.

ANLy, - iloczyn logiczny AND.
Dziatanie: wykonuje iloczyn logiczny dwdch bitow, wynik zapisuje w pierwszym.
Dozwolone argumenty: C,bit C,/bit.

ORL,;, - suma logiczna OR.
Dziatanie: wykonuje sumg logiczna dwdch bitdw, wynik zapisuje w pierwszym.
Dozwolone argumenty: C,bit C,/bit.

MOV - kopiuj.
Dziatanie: wpisuje do pierwszego bitu warto§¢ zapisana w drugim.
Dozwolone argumenty: C,bit  bit,Cy).



Przesylanie danych:

MOV - kopiuj.

Dziatanie: wpisuje do pierwszego operandu zawarto$¢ drugiego.

Dozwolone argumenty: A,Rr A,direct A,@Ri Aj#data Rr,A Rrdirecty, Rr#data direct,A direct,Rr
direct,direct, direct,@Rip, direct,#data, @RiL,A  @Ri,direct; @Ri,data DPTR, #datal6,).

MOVC, - kopiuj z pamigci programu.
Dzialanie: kopiuje bajt kodu (zawarto$ci pamigei programu).
Dozwolone argumenty: A,@A+DPTR A,@A+PC.

MOVX;, - kopiuj z/do zewnetrznej pamigci danych.
Dziatanie: kopiuje bajt z/do komoérki zewnetrznej pamigci danych wskazanej rejestrem indeksowym.
Dozwolone argumenty: A,@Ri A,@DPTR @Ri, A @DPTR,A.

XCH - zamien.
Dziatanie: wymienia migdzy soba zawarto$¢ dwoch rejestrow.
Dozwolone argumenty: A,Rr A,direct A,@Ri.

XCHD - zamien mlodsze 4 bity.
Dzialanie: wymienia migdzy dwoma rejestrami zawarto$¢ ich 4 mtodszych bitow.
Dozwolone argumenty: A,@Ri.

PUSH,;, - przeslanie bajtu na stos.
Dzialanie: inkrementuje zawarto$¢ rejesru SP i kopiuje zawarto$é komorki pod adres wskazywany przez SP.
Dozwolone argumenty: direct.

POP,;, - pobranie bajtu ze stosu.
Dziatanie: kopiuje zawarto$¢ komorki wskazywanej przez SP do komoérki podanej w wywotaniu i dekrementuje zawartosé SP.
Dozwolone argumenty: direct.

Skoki,:

ACALL - wywolanie podprogramu w stronie 2kB.
Dziatanie: zapisuje na stos zawarto$¢ PC i wykonuje skok do adresu poczatku procedury.
Dozwolone argumenty: addrl1.

LCALL - wywolanie podprogramu.
Dzialanie: zapisuje na stos zawarto$¢ PC i wykonuje skok do adresu poczatku procedury.
Dozwolone argumenty: addr16.

RET - powrét z procedury.
Dziatanie: pobiera ze stosu zawarto$¢ licznika rozkazow i przekazuje sterowanie do znajdujacego si¢ tam adresu.

RETI - powr6t z procedury obslugi przerwania.
Dziatanie: pobiera ze stosu zawarto$¢ licznika rozkazow i przekazuje sterowanie do znajdujacego sig tam adresu.

LJMP - rozkaz skoku w obszarze 64kB.
Dziatanie: wpisuje do licznika rozkazéw podany adres.
Dozwolone argumenty: addr16.

AJMP - rozkaz skoku w stronie 2kB.
Dziatanie: zastepuje 11 mtodszych bitow PC warto$cia podana w wywolaniu.
Dozwolone argumenty: addrl1.

SIMP - rozkaz skoku w obszarze 256B.
Dzialanie: nastgpuje zmiana zawartosci PC o warto$¢ w kodzie U2 podana w wywotaniu.
Dozwolone argumenty: rel.

JMP - rozkaz skoku w trybie posrednim.
Dziatanie: przepisuje do PC warto$¢ bedaca suma zawartosci rejestru indeksowego i bazowego.
Dozwolone argumenty: @A+DPTR.



JZ - skok warunkowy.
Dzialanie: wykonuje skok, jezeli zawarto$¢ akumulatora roéwna jest 0.
Dozwolone argumenty: rel.

JNZ - skok warunkowy.
Dzialanie: wykonuje skok, jezeli zawarto$¢ akumulatora jest ré6zna od 0.
Dozwolone argumenty: rel.

JC - skok warunkowy.
Dziatanie: wykonuje skok, jezeli bit przeniesienia C jest ustawiony.
Dozwolone argumenty: rel.

JNC - skok warunkowy.
Dziatanie: wykonuje skok, jezeli bit przeniesienia C jest wyzerowany.
Dozwolone argumenty: rel.

JB - skok warunkowy.
Dzialanie: wykonuje skok, jezeli dany bit jest ustawiony.
Dozwolone argumenty: bit,rel.

JNB - skok warunkowy.
Dziatanie: wykonuje skok, jezeli dany bit jest wyzerowany.
Dozwolone argumenty: bit,rel.

JBC - skok warunkowy.
Dzialanie: gdy dany bit jest ustawiony, to nastapi skok i wyzerowanie bitu.
Dozwolone argumenty: bit,rel.

CJNE - skok warunkowy, zalezny od wyniku poréwnania.

Dzialanie: nastgpuje poréwnanie operandow, jezeli sa rozne, to nastgpuje skok.
Dozwolone argumenty: A,direct,rel A #data,rel Rr,#data,rel @Ri,#data,rel.
Modyfikowane znaczniki: C (ustawiany, jezeli pierwszy operand mniejszy od drugiego).

DJNZ - skok warunkowy, zalezny od wyniku dekrementacji.
Dzialanie: nastgpuje dekrementacja zawartosci operandu, jezeli zawarto$¢ nie osiagneta zera, to nastapi skok.
Dozwolone argumenty: Rr,rel  direct,rel.

Inne

NOP — nic nie réb (no operation)

Jego wykonanie nie wywotuje zadnych efektow, zajmuje jedynie czas 1 cyklu maszynowego. Czgsto jest on wykorzystywany
jako rezerwacja miejsca pamigci przeznaczonego na pozniejsza rozbudowe programu, lub jako niewielkie (1 cykl) opdznienie
w wykonywaniu programu.



