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«MINESTArMS

Zbuduj 1 programuj roboty, ktore zrobia to, co cheesz!

Instrukcja Uzytkownika
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WITAMY W SWIECIE

LEGO® MINDSTORMS®

Gratulujemy zakupu Twojego nowego zestawu LEGO MINDSTORMS NXT, zestawu
przeznaczonego do budowy robotéw. Tym samym otrzymujesz narzedzie do budowy i
programowania robotéw, ktére zrobia to, co cheesz.

Wyobraz sobie i zbuduj to

Zestaw MINDSTORMS NXT umozliwi Ci zrealizowanie tysiecy
pomystéw dotyczacych budowy inteligentnych robotéw, ktére
moga widzie¢, styszed, méwié, czud 1 przemieszezaé sig. Roboty te
bedzie mozna réwniez kontrolowaé z telefonu komérkowego,
Twoje wspaniale roboty, beda pilnowaé Twojego pokoju 1
wykonywaé Twoje obowiazki. Je§li mozesz sobie to wyobrazié, to
mozesz to zbudowac.

Budowa. Programowanie. Uruchomienie!

Budowanie robotow przy uzyciu zestawu MINDSTORMS NXT
jest vproste. Budujesz robota uzywajac klockéw LEGO.
Programujesz go, uzywajac prostego w obstludze programu
i obserwujesz jak ozywa.

Zacznij swoja przygode z robotami, testujge swoj pierwszy model
Quick-Build, ktéry zbudujesz 1 zaprogramujesz w czasie krotszym
niz 30 minut.

Technologie inteligentne

Zestaw MINDSTORMS NXT zawiera najnowsze technologie stosowane w robotach,
takie jak: 32-bitowy programowalny mikrokontroler; programowanie obrazkowe; inteligentne
czujniki 1 serwonapedy; bezprzewodowe lacze Bluetooth oraz polaczenie USB.
W rzeczywistosci zastosowano wszystkie inteligentne technologie, ktére sg potrzebne do
budowy wymarzonego robota.

MINDSTORMS.com

Teraz nalezysz do $wiatowe] spolecznosci LEGO MINDSTORMS. Zaloguj si¢ na
MINDSTORMS.com 1 podejmij wyzwania w $wiecie robotow. Mozesz pobraé programy,
efekty diwigkowe oraz inne dodatkowe akcesoria. Podziel si¢ pomystami 1 wymien
spostrzezenia z  innymu  uzytkownikami  zestawu ~— MINDSTORMS.  Strona
www. MINDSTORMS.com jest nowym punktem kontaktowym w swiecie robotow.

ET Naucz SiQ WiQCCj

) —  Korzystajac z tej instrukeji mozesz nauczyé sie o technologii
A . 1uzyskasz przydatne informacje dotyczace zestawu MINDSTORMS.

~

j Zyczymy dobrej zabawy przy budowaniu wiasnych, niesamowitych
robotow!

Zespdt LEGO MINDSTORMS.
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BUDOWA. PROGRAMOWANIE, URUCHOMIENIE!

Budowa Programowanie

Mozesz zbudowal robota korzystajac z tej Zaprogramuj robota tak, by wykonywal to,
instrukcyi, instrukeji  znajdujace] sie w co  cheesz.  Uzy] programu  LEGO
programie lub skorzysta¢ ze strony MINDSTORMS NXT do programowania.
www. MINDSTORMS.com. Mozesz réwniez Przeslij program do NXT uzywajac
uzy¢c swoje] wyobrazni i zbudowal przewodu USB lub potaczenia
wiasnego, niepowtarzalnego robota. bezprzewodowego Bluetooth.
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ELl LRI

Szybki Start

Wykorzysta] zamieszczone w instrukeji
przyktady do =zdobycia pierwszego
do$wiadczenia z MINDSTORMS. W
przykladach znajdziesz wszystko, co
potrzebujesz by rozpoczal nauke.
Zbudowanie pierwszego robota z
zestawu MINDSTORMS, przetesto-

- wanie go zajmie Ci kilka minut i

sprawi Ci wiele przyjemnosci.

Uruchomienie!

Uruchom program 1 obserwuj jak Twdj robot

zaczyna dziatad,
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PRZEGLAD TECHNOLOGII NXT
NXT

NXT jest inteligentnym, komputerowo sterowanym
klockiem 1 podstawowym elementem robota MINDSTORMS.

LT
Czujnik Dotyku
Pozwala robotow1 czu¢ 1 reagowac na otoczenie.

Czujnik DZzwigku
Pozwala robotowi styszed 1 reagowad na dzwieki.

i

"7 Czujnik Swiatla
Pozwala robotowi wykrywac swiatlo 1 kolor.
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Serwonaped
Umozliwia robotowi przemieszczanie sie z

7 wia P
r . + odpowiednia doktadnoscig.
S J

&

] Czujnik ultradzwiekowy
Pozwala robotowi widzie¢, mierzyé
odlegloéc od przedmiotu

1 reagowac na ruch.

Standardowe ustawienia portéow dla
czujnikow i silnikow

Aby robot dzialal poprawnie, czujniki
i silniki  powinny  by¢  polaczone
w  okreslonych portach  wejSciowych
1 wyj$ciowych.

Porty wejsciowe:

Port 1: Czujnik dotyku

Port 2: Czujnik dzwigku

Port 3: Czujnik $wiatta

Port 4: Czujnik ultradzwigkowy

Porty wyjsciowe:

Port A: Silnik do dodatkowych zastosowan
Port B: Silnik do przemieszczen

Port C: Silnik do przemieszczen
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POLACZENIE NXT

Pamigta), ze wszystkie czarne 6-cio
przewodowe kable moga by¢
zastosowane  zardwno w  portach
wejsciowych jak 1 wyjsciowych 1 stuzyé
(t' do polaczenia czujnikéw 1 silnikow.
e Zeby robot mogt dziataé, czujniki
: MUSZA by¢ podlaczone do portow
— wejsciowych (1-4) a silniki MUSZA by¢
podiaczone do portow wyjsciowych
(A-C).

. Podlgczanie silnikow
Do podlaczenia silnika z NXT nalezy zastosowad
jeden czarny 6-cio przewodowy kabel. Podtacz jeden
z koncéw kabla do silnika, a2 drugi koniec kabla
podiacz do jednego z portu wyjsciowego klocka NXT

(A, B lub C).
1 2 3 4 Podlaczanie czujnikow
ot 5 | Do podiaczenia czujnika z NXT nalezy zastosowad
. . '/ J | jeden czarny 6-cio przewodowy kabel.
by _ « Jeden z konicdéw kabla podiacz do czujnika a drugi
"" 4 do jednego z portdw wejsciowych NXT (1, 2, 3 lub 4).

Przestanie programu i odezyt danych
Port USB 1 bezprzewodowe polaczenie
Bluetooth pozwala na przestanie 1 odczyt
danych pomiedzy komputerem
a elementem WNXT. Jesli komputer
posiada lacze Bluetooth, to mozZesz
przestaé program mnie uzywajac kabla
USB. Jesli komputer nie ma lacza
Bluetcoth, musisz uzy¢ kabla USB Iub
uzy¢ odpowiedni adaptor.

Uwaga: Na strome 28 przeczyta] wiece]
na temat Bluetooth.
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Podlaczanie NXT z komputerem ! Upewnij sig, ze

? S przy uzyciu kabla USB oprogramowanie LEGO
- Wigez NXT. MINDSTORMS NXT
‘ s r zostato zainstalowane przed
de N podtaczeniem NXT do
- P komputera (spdjrz na strong
38).

Potacz komputer z NXT uzywajac kabela USB.

Kiedy komputer rozpozna NXT automatycznie nastapi
zakonficzenie instalacji oprogramowania LEGO
MINDSTORMS NXT.

i Found e Har deeass

S P Paraans & R el a0 rosly 1 e

3. Znaleziono nowy sprzgt 4. Znaleziono nowy sprzegt
LEGO MINDSTORMS NXT Nowy sprzet jest gotowy do uzycia.

Polaczenie NXT z Macintosh za pomoca kabla USB.

Upewnij sig, ze oprogramowanie LEGO MINDSTORMS NXT zostalo zainstalowane przez
podiaczeniem NXT do Macintosh (spdjrz na strone 39).

Wiacz NXT.

Podtacz kabel USB do NXT.

Podtacz kabel USB do Macintosh, jestes gotowy aby kontynuowad.
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O NXT

NXT jest podstawowym elementem robotéw
MINDSTORMS®.

W rzeczywistoscl ten inteligentny klocek LEGO®
(sterownik) to komputer, ktéry pozwala robotom
MINDSTORMS® wykonywac zaprogramowane przez
Ciebie czynnoscl.

Pamietaj, wszystkie informacje na wyswietlaczu NXT
prezentowane sa w jezyku angielskim.

Wyjscia silnikéw

Sterownik NXT posiada dedykowane trzy
porty wyjsciowe przeznaczone do podiaczenia
silnikéw. Poprawna prace silnikéw uzyskasz
podiaczajac je tylko do wyjsé¢ A, B lub C.

Polaczenie Bluetooth

Ikona Bluetooth przedstawia aktualny status
bezprzewodowego potaczenia Bluetooth.

W przypadku, gdyby symbol Bluetooth nie byt
pokazany oznacza to, ze polaczenie to jest
nieaktywne.

*‘ Bluetooth w NXT jest wilaczone, ale NXT
nie jest widoczny dla innych urzadzen.

:#{ Bluetooth w NXT jest wiaczone 1 NXT
jest widoczny dla innych urzadzen.

#+* Bluetooth w NXT jest wlaczone i
nastapito polaczenie z innym urzadzeniem.

Ikona USB

W czasie polaczenia sterownika NXT z
komputerem za pomoca USB na wyswietlaczu
pokazany jest symbol tego polaczenia. W
przypadku, gdy potaczenie zostanie przerwane
symbol polaczenia nie jest wyswietlany.

I'I.E 8 USB jest podlaczone 1 pracuje

poprawnie.

Port USB

Podtacz kabel USB do portu USB 1
przeslij program ze swojego komputera
do NXT. W szczegdlnosel port ten
moze zostad wykorzystany do
przestania danych z robota do
komputera. Podobnie, przestanie
programu lub danych moze zostac
wykonane za pomoca
bezprzewodowego polaczenia
Bluetooth.

Porty czujnikow
NXT posiada cztery porty dedykowane do
podiaczenia czujnikéw. Porty te oznaczone sg

liczbami 1,2,314

=L USB jest podlaczone, ale nie pracuje
poprawnie.
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Zmiana nazwy NXT
Jedli cheesz mozesz zmienié nazwe -
Twojego NXT w okmnie | o=l
oprogramowania. Nazwa NXT moze B
zawierad co najwyzej osiem znakdw. :
.

Poziom zasilania
Symbol baterii pokazany na wyswietlaczu
przedstawia aktualny poziom zasilania. W

4 Specyfikacja techniczna
e 32-bhitowy mikrokontroler ARM 7

przypadku gdyby Symbo]_ ten naprzemiennie e 256 Kba_]téw palniqci FLASII, 64 Kbajty
wlaczat si¢ 1 wylaczal oznacza to niski poziom pamigei RAM
zasilania. ¢ 8 bitowy mikrokontroler AVR

o . 4 Kbajty pamieci FLASH, 512 bajtéw
Wykonywanie programu pamieci RAM

Kiedy Twé) NXT jest wlaczony, rysunek
wykonywania programu obraca sig. W przypadku,
gdy symbol ten przestanie obracac sig, oznaczacd to
bedzie, ze NXT zatrzymal si¢ i powinien zostaé
zresetowany [zobacz strona 74, Rozwiazywanie

¢ Bezprzewodowa komunikacja w technologii
Bluetooth (zgodno$é z Class 11 ¥2.0)

¢ USB w trybie ,,full —speed” (12Mb/s)

¢ 4 porty wejsciowe, potaczenie cytfrowe
realizowane kablem szescioprzewodowym

problemow]. ) Gy s

_ (jeden port zgodny z IEC 61158 Typ 4/EN
50170 jako port rozszerzen dla przysziego

L Glosnik wykorzystania)

Twérz programy z naturalnie brzmiacym * 3 porty wyjsciowe, polaczenie cyfrowe

dzwiekiem i shichaj go, podczas gdy Twéj robot realizowane kablem szescioprzewodowym

wykonuje program o Wyswietlacz LCD o rozdzielczosei 100 x 64

% Prayciski NXT pixele e
Przycisk Pomaraficzowy: Wiacz NXT/Potwierdz ¢ (G10Snik z pasmem przenoszenia dzwigku
wybér 8K Hz. Generowanie dzwicku z

rozdzielczodeig 8 bitéw i probkowaniem od 2
do 16 KHz
o Zrodio zasilania: 6 baterii AA

Jasnoszara strzatka: Przycisk wykorzystywany do
przesuwania sie¢ w lewo 1 prawo po menu NXT
Ciemnoszara strzatka: Anulyj / Cofnij sie w menu

Wrylaczenie NXT - ﬁ
Nacisénij kilkakrotnie ciemnoszary przycisk, az zobaczysz na | WxT G |
ekranie NXT obrazek jak obok. Naciénij pomaranczowy s
przycisk by wylaczyé NXT; naciénij ciemnoszary przycisk Turn off . l
by powrdci¢ do gléwnego menu bez wylaczania NXT. Qj.ff L/»\\f |
Opcje wyswietlacza NXT

Twé) NXT moze pokazywaé na wyswietlaczu wiele innych

ciekawych parametréw. O tym, co moze zostaé wySwietlane

dowiesz si¢ na kolejnych stronach.
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INSTALOWANIE BATERII W NXT

Zasilanie ‘

e NXT wymaga do pracy 6 baterit 6AA/LRG.

e Zalecane jest wykorzystywanie baterii alkalicznych.

e Do zasilania NXT moga by¢ wykorzystywane
akumulatory, nie mniej jednak w takim przypadku
wydajnosc zasilania moze byé mniejsza, co bedzie objawiac
si¢ wolniejszg pracg silnikow.

Niski poziom zasilania

Kiedy poziom zasilania osiaga niski poziom, na ekranie
NXT wyswietlania jest informacja jak przedstawiono
obok.

Pamigtaj!
e Nigdy nie zasilaj NXT z roéZznych typdw baterii.
o Zawsze wyjmuyj baterie z NXT, jesli nie
4 | : b / zamierzasz go uzywac przez diuzszy czas.
i e e Natychmiast usuni uszkodzone baterie z NXT.
o Jesli wykorzystujesz akumulatory, zawsze taduj

1 5 V LR 6 (AA) je pod opiekg dorostych.
. ) 6x Nigdy nie taduj baterii jednorazowych .

L R
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MENU GLOWNE NXT
Moje pliki

Podmenu My Files pozwala zobaczy¢ wszystkic programy,
jakie zostaly wykonane na NXT lub zostaly do niego przestane z komputera.

4]

[Ny}
T
fn 1

Software Files ourng

FaT Files -
0 [~ =1 ‘_

Pliki programéw — Pliki NXT — programy Pliki dzwickow
programy utworzone w wykonane w NXT

komputerze i przestane do

NXT

Wszystkie pliki sg automatycznie zapisywane w odpowiednich folderach.
Kiedy przesytasz program z komputera, ktéry zawiera takze plik dZwickowy to program zostanie
zapisany w katalogu Soffware Files, a dane dzwickowe zostang zapisane w katalogu Sound Files.
Pamigtaj, ze mozesz przestaé plikd takze do immego NXT. Wigeej informacji o tym znajdziesz na
stronie 36,
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PROGRAMOWANIE NXT

Nie musisz mie¢ komputera by zaprogramowac robota. Wykorzystujac podmenu NXT Program
mozesz utworzyc tysigee réznych prograrmnow,

Wyprdbuj ten prosty program i zobacz jak tatwo mozna programowaé NXT:

Wykonaj robota, ktory bedzie poruszal si¢ do przodu 1 do tylu po naciénigeiu czujnika dotvku. Niech
robot porusza sie do przodu tak dhugo, jak dhigo czujnik dotyku jest nacidnicty. Kiedy zostanie
zwolniony czujnik dotyku, robot zacznie poruszaé sie do tyh, by zndéw poruszaé sig¢ do przodu po
ponownym nacisnieciu czujnika. Program ten bedzie wykonywany tak dlugo dopéki go nie
zalrzymasz.

Upewnij sie, ze czujnik i silniki sa podiaczone do odpowiednich portow.
2 T 1 e

- - — -

e . .
ql<. q s .
- b = b -
Wybierz Forward (Naprzéd). Wybierz Touch (Doityk) Wybierz Backward (Do tvhi)

Wykorzystaj przyciski strzalek by
wybrac kierunek ruchu 1 zatwierd?
go naciskajac pomaranczowy
przycisk [Enter].
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Wybierz ponownie Touch Jesli cheesz by program wykonywany byt Zakonczylismy
{Dotyk) nieskonczenie — w petli (Loop) — wybierz programowanie.
_— Loop. Oznacza to, ze program bedzie Wyblerz Run.
wykonywat sig tak dlugo, dopdki nie
wylaczysz NXT. W celu przetestowania
programu prosimy Ci¢ 0 wybranie opcji
Loop.

Sprébuj rowniez wykonaé ponizsze programy:

1. ﬁ—ﬁ (7 ﬁ—'f-:ﬂ

o,

&L
;r -r & L ‘_F'I

-y
=,
]
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Wyprdbuj mnie

Menu Try Me pozwala w zabawny sposéb
przetestowaé podlaczone czujniki i silniki.

: -
<.
=

Podlacz czujniki i silniki do odpowiednich portéw NXT. Wazne:
wykorzystaj ustawienia standardowe portéw jak pokazano na stronie
7.

Wybierz program Try — Touch.

Kiedy naciéniesz pomaranczowy przycisk [Enter|, bedzie mozna
zaobserwowaé cickawe dziatanie czunikdw 1 silnikéw.

Poznaj takze inne programy z serii Try Me, ktore pozwola ustyszed
inne zabawne dzwieki, a wyswietlane obrazy pozwolg poznad sposob
dziatania silnikdw.

Pamietaj, e zawsze mozesz usunac te programy wykorzystujac
podmenu Settings.
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Widok

Podmenu View pozwala wykonaé szybki test podiaczonych
czujnikow i silnikdw oraz obserwowad na biezaco
zmiany wartosci stanu dla kazdego z nich:

Podlacz czujnik lub silnik do NXT, ktéry cheesz sprawdzi¢ — podmenu Fiew pomoze Ci dobraé
odpowiedni port lub sprawdz standardowe przytaczenia na stronie 7.
Wybierz View na wyswietlaczu NXT.

| (eSS 2. (N .. 3 PR
- - r L e b - r [E—iy - r
i i _ . e i E
‘ e = ‘ 1I!!"w - ‘ | F ]
- D L | ]
Wybierz ikone czujnika lub Wybierz port, do ktorego Dane z czujnika lub silnika
silnika, ktdry cheesz podiaczony jest czunik lub zostang wyswietlone na
sprawdzic. W jednej chwili silnik wyéwietlaczu.

mozesz odezytywad stan
jednego czujnika lub sterowad
jednym silnikiem.
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Ustawienia

Podmenu Seftings pozwala dopasowaé ustawienia NXT, w tym poziom glosnosei lub czas po jakim
NXT przejdzie w stan uspienia. W tym menu znajdziesz takze funkcje usuwania programow, ktore sa
w pamigei NXT.

Tryb uspienia: Mozesz ustawié czas, po jakim NXT
S V- automatycznie sie wytaczy, o ile nie bedzie w tym czasie

uzywany. Dopuszczalne wartosci to: 2, 5, 10, 30, 60 minut
lub Never (Nigdy). Jesli wybierzese wartosé Never (Nigdy)

NXT pozostanic wiaczony do czasu wylaczenia go. Badz

Bl g

dE b ostrozny wybierajac warto$é Never, gdyz w tym przypadku
- ; baterie beda wyczerpywaly sie szybciej.
(FRUTET, P
40 - dEb -
= =
Zmiana gio$nosci: Usun wszystkie programy: Mozesz usunaé wszystkie

Opcja ta pozwala dopasowad glosnos¢  przestane do NXT programy zawarte w trzech
NXT podczas generowania dzwigkdw.  katalogach: Software Files (Pliki programoéw), NXT Files
(Pliki NXT), Sound Files (Pliki dzwiekow).
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Bluetooth

Podmenu Bluetooth pozwala na nawigzanie bezprzewodowego polaczenia pomigdzy NXT a inmym
urzadzeniem Bluetooth (jak dodatkowe NXT, telefony komdrkowe, komputery). Mozesz wykorzystaé
Bluetooth do przesylania programdw do dodatkowych NXT oraz do przesylania programu z Twojego
komputera do NXT bez wykorzystania polaczenia kablowego USB. Potaczenie Bluetooth umozliwia
wiele cickawych rzeczy jak np. sterowanie robotem z telefonu komérkowego. Wigeej o polaczeniu
bezprzewodowym Bluetooth przeczytasz na stronie 28.
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MXT Program|

- o m
o’ .
Moje pliki Programowanie NXT
i Port 1: Czujnik dotyku Fleass use part:
[ | I . NI 1 - Touch Sensor
SoundF il ei]_ 'rfkoftv_\\_;s_r__c_‘,___ﬁ‘ les ;WTf_i les Port 2: CZUJl’llk dZWleLl -% 2 :l.ci‘ul'l:;'lf ‘:»T-SSDD;
= = = Port 3: Czujnik $wiatla 3- hsomrser |
’ E

Port 4: Czujnik
ultradzwiekowy
Port B/C: silniki I/R

IC - L{F mobors
€ - Uk mo

Pliki Pliki programéw | Pliki NXT
dzwickowe
(Badk left) T left Turn left 2| Empty] Backward Backward 5) Fomards
S i i N G L W
I @ J I J_U L i J iy
Wty i wlewo Qbrot w Ob.rot w Puste Wstecz Wstecz 5 Naprzod 3
lewo lewo 2
Back left 2 ‘Tong 2 "Tore .;1] | Baxck right| [Baik right 2 urn nJ":}
{9 Ei [ Aol F 1) el &
W tyt 12W lewo Ton 2 Ton 1 Wtytiw Wtyliw W prawo
prawo prawo 2
_@ i !;Ta
Naprzad W prawo 2 )
5 EX Bark ) Tosh) ]
alld 11O 1@ r izl -
Diwiek Jasno Ciemno Dotyk Pusty
Chek F""““'- =) E_
sl | ~Z[ )
Obiekt Poczekaj 10 Poczekaj 5 Poczekaj 2
(Loop | (Stop
I:(_:,'l Lsmr‘
Petla Stop
Podstawowe ikony
(Run Save B Drtes it
[g] = tox 7
| of [ z1lef o
: Plik istnigje. _
Uruchom Zapisz Nadpisac? Nazwa pliku: bez nazwy
[Send | = N (Delete) Mair menu T" )
5= | & sending file : i it ; IT_rl ‘Q;/ Fiz s.:vQ
Wyslij Wysylame pliku Usun Menu gldéwne Plik zapisany
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CZUJINIK DOTYKU
Czujnik dotyku odpowiada za zmyst dotyku 1 pozwala robotowi reagowaé na dotyk.

Czujnik dotyku rozpoznaje, kiedy jest nacismigty 1 kiedy jest zwolniony.

Eaeales

Weisnijj Zwolnij Naciénij 1 zwolnij

]

Wskazdwki

Mozesz uzy¢ czujnika dotyku w robocie do podnoszenia
przedmiotdw: reka robota wyposazona w czujnik dotyku pozwoli mu
rozpoznad, czy jest jakis przedmiot w chwytaku. MozZesz uzy¢
czujnik dotyku do wplywania na robota zgodnie z programem. Dla
przyldadu: weidnigeie czuynika dotyku moze spowodowad, ze robot
bedzie szedt, zamykal drzwi, lub wlaczy telewizor,

Wyprdbuj Testuj!

mnie Przetestuj czujnik dotyku 1 baw sie.
= ] Podtacz czujnik dotyku do portu 1
L:J | NXT i wybierz program Iry-Touch

w podmenu 7y Me na wyswictlaczu
NXT.
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&
' CZUJNIK DZWIEKU

Czujnik dZzwieku pozwala robotowi styszeé.
Czujnik dzwigku moze wykrywad natezenie dzwicku mierzone w decybelach (dB)
iw ,,dopasowanych decybelach” (dBA). Decybel jest miarg cisnienia dzwiel.

dBA: Wykorzystujac ,,dopasowane decybele”, czulosd ":
czujnika jest dostosowana do wrazliwosci ucha czlowieka., |
Innymi stowy mierzone beda wszystkie diwigki, ktére | )))

- mozesz ustyszed.

~ dB: Wykorzystujac standardowe (niedopasowane) decybele,
wszystkie dzwieki sa mierzone z réwna czulodcia. Zatem
mierzone beda réwniez te dézwigki, ktére mie sa shyszalne dla
ludzi.

Czujnik dzwieku moze mierzy¢ ci$nienie dzwieku o poziomie
do 90dB — co jest rownowazne halasowi generowanemu przez
kosiarkg. Pomiar poziomu cisnienia dZzwigku jest bardziej
skomplikowany, wiec czunik dzwigku mierzy 1 wyswietla
warto§é w procentach [%] na wyswietlaczu MINDSTORMS
NXT.

Dla przykladu wartoéei ciénienia dzwicku wynosza: 4-5% w
cichym pokoju, 5-10% dla czytania z oddali. 10-30% dla
normalnej rozmowy bliske czuymka Iub dla muzyki na
normalnym poziomie glo$nosei. Dla krzyku i glosne] muzyki
warto$é ta moze waha¢ sig w przedziale 30-100%.

Wskazdowki

Mozesz uzywad czujnika dzwicku, by
Testuj! kontrolowaé robota dzwigkiem. Mow do
Przetestuj czujnik dzwicku odezytujac glodnosc: swego robota a on Ci odpowie. Klasnij w
Podiaez czujnik dzwieku do NXT. rece a robot podniesie przedmiot 1

przyniesie go do Ciebie.

— R —
- e
-!. 3 i.:af J |

Wybierz podmenu View (Widok) z  Powiedz co§ do czujnika i czekaj, az na wyswietlaczu pojawi
Menu na wyswietlaczu NXT.  sie odczytana wartosé. Uzy] czujnik do odezytania kilku
Wybierz  ikong  Sound  Sensor  dZwiekdw, ktére znajduja sie wokél ciebie. Jak glosno
(Czujnik diwieku) 1 port do ktérego  modwig Twoil rodzice? Jak glosno dzwoni dzwonek do drzwi?
podlaczono czujnik.

Wybierz podmenu NXT Trv Me 1 przetestuj czujnik dzwielu.
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o CZUJNIK SWIATEA

Czajnik $wiatla jest jednym z dwdch czujnikow pozwalajacych
robotowl widzie¢ (drugim jest czujnik ultradzwickowy). Czujnik
$wiatla pozwala odrdzni¢ $wiatlo 1 ciemnecéé. Moze on mierzyc
intensywnod¢ $wiatta w pokoju oraz mierzy¢ intensywnosé §wiatla
odbitego od kolorowej powierzchmi

: F % g \!
. . i To widzg Twoje oczy.
roe o |
‘ E . To jest to co zobaczy robot uzywajac czujnika $wiatla.
L ; \ — -

et

. T Wskazdwki
Mozesz uzy¢ czujnik $wiatta budujac robota
-07) alarmujacego o wlamaniu: kiedy ‘intruz’

-y wlaczy $wiatlo w Twoim pokoju, robot moze
zareagowac bronige Twej wlasnosci. Mozesz
rowniez uzyé czujnika $wiatta w robocie
idacym po linie lub tez w robocie sortujacym
rzeczy wg koloru.

Wykrywanie Swiatla w otoczeniu
Testuy mozliwosci czujnika swiatta do okreslenia
Jjasnodci w otoczeniu przez pomiar poziomu swiatla w
roznych miejscach pokopu. Dla przykiadu, najpierw
umie$¢ czujnik naprzeciwko okna, a nastgpnie pod
stolem. Obserwuj jak roznia sig wartosci.

Testuj!
Mozesz testowad czujnik $wiatla w rézny sposéb:
Podlacz czujnik $wiatta do NXT. i
| vy 2 ( 1 —
a4md - — 4l -
] el =

Wybierz podmenu View (Widok) Trzymaj czajnik §wiatla nad réznokolorowa plansza testows, i

na wyswietlaczu NXT. Wybierz  obserwuj mierzone wartoscl.

ikone czyjnika $wiatla i port, do  Wyblerz podmenu Try Me na wysSwietlaczu NXT 1 testyj czujnik
ktorego podiaczono czujnik. $wiatla.
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CZUJNIK ULTRADZWIEKOWY

Czujnik nltradzwigkowy jest kolejnym czujnikiem, ktéry

pozwala robotowi widzieé. Czujnik ten umozliwia robotowi

zobaczenie 1 wykrycie obiektéw. Mozesz go réwniez uzyé, by

robot omijat przeszkody, mierzyt odlegtodé oraz wykrywal ruch.

Czujnik ultradZzwiekowy mierzy odleglos¢ w centymetrach 1 w
calach, pokazujac wynik na NXT. Pozwala on mierzyc
odleglosei od 0 do 255 centymetrdw z dokladnodcia +/-3cm.
Czujnik ultradzwickowy dziata na tych samych zasadach co
nietoperz: mierzy odlegloéé przez obliczenie czasu jaki jest
potrzebmy fali dzwickowej do dotarcia do obiektu, odbicia sie 1
powrotu — tak jak echo.

Obiekty o duzych rozmiarach z twarda powierzchnia sa najlepiej
rozpoznawalne. Obiekty wykonane z migkkiej struktury lub
krzywej, tak jak pitka badz bardzo cienkie lub male, mogg byé
trudno wykrywalne przez czujnik.

Zauwaz, ze dwa (lub wiecgj) czujniki ultradzwigkowe dziatajace w
tym samym pokoju mogg zaktocad sig wzajemnie.

Testuj go!

Wskazdowki

Mozesz uzyé czujnik
ultradzwickowy  na  r1dzne
sposoby. Zaprogramuj robota by
blakal sie po domu bez
uderzania w napotkane
przedmioty. Mozesz ez
zaprogrammowaé  robota by
reagowal na ruch podobnie jak
na $wiatlo.

Przetestyy mozliwosci czujnika ultradzwiekowego do mierzenia odlegloéei:

Podlacz czujmk ultradzwigkowy do NXT.
Wybierz podmenu View (Widok) na wyswietlaczu NXT.

Wybierz ikong czujnika  Zmierz odlegtosé do obiektu. Dla przykladu, przysun swoja
ultradzwickowego oraz reke blizej czujnika i obserwuj zmiang odczytu czujnika.

port, do ktdrego
podiaczono czujnik.

Wybierz podmenu Try Me na wyswietlaczu NXT 1 przetestuj
czujnik ultradzwickowy.
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SERWONAPEDY

Trzy serwonapedy pozwalaja Twolm robotom
poruszac sig. Jesll wykorzystasz blok Move
(Przesun) do programowania silnikéw to dwa
silniki zostang automatycznie zsynchronizowane
i robot bgdzie mogt przemieszezad sig po linii
prostej.

Whbudowany czujnik obrotu

. Kazdy silnik ma wbudowany czujnik obrotu. Czujnik ten
pozwala precyzyjnie kontrolowaé przemieszczenia robota.
Czujnik obrotu mierzy obrdét w stopniach lub wskazuje
pelny obrét z dokladno$cia +/- 1 stopien. Jeden pelny obroét
odpowiada 360 stopniom i dlatego jeshi ustawisz dla silnika
warto$é obrotu na 180 stopni to w efekcie silnik wykona pét
obrotu.

Testuj go!

Whudowany czujnik obrotu w
kazdy silnik pozwala, poprzez
ustawienie w oprogramowaniu
r6znych parametrdw zasilania, na
ustalenie rézne] predkosei obrotow
dla kazdego z silnikéw. Sprobuj
uruchomic¢ silniki z réznymi
predkosciami.

Wyprébu) mozliwosci wbudowanego czujnika obrotéw do pomiaru odlegtosci.

Podlacz silnik do NXT.
Wybterz menu View (Widok) na wyswietlaczu NXT.

Wybierz tkong Motor Polacz kolo z silnikiem 1 zmierz obroty podczas toczenia kola po

Rotations {obroty podlodze.
silnika) oraz port, do

ktorego podtaczono Wybierz podmenu Try Me na wyswietlaczu NXT 1 sprawdz swoj

silnik. silnik. Bedziesz miat dobrg zabawe.
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1. Silnik
2. Miemik obrotéw (czujnik obrotéw)
3. Wbudowana przektadnia
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9 Bluetooth WYKORZYSTANIE BLUETOOTH
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Bluetooth jest technologia, ktora
pozwala na przesylanie i odbior
danych bez wykorzystania
jakichkolwiek polaczen 1 kabli.
Wykorzystujac Bluetooth mozesz
wymieniac programy pomiedzy
twoim NXT 1 dodatkowymi
NXT. Mozesz takze ustanowié
polaczenie pomiedzy NXT a
komputerem 1 wyprébowad

* natychmiast programy, nawet
jeshi twdj robot jest poza
pokojem.

Jesli posiadasz telefon komorkowy z
technologia Bluetooth to mozesz
wykorzysta¢ go do sterowania
robotem. Co ciekawe, mozesz réwniez
wykorzystaé telefon jako
zaawansowany czujnik np. kamerg.
Odwied? strone

www MINDSTORMS.com/bluetooth,
gdzie znajdziesz szczegolowe
wymagania odnosnie telefonow
komoérkowych.
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PODLACZAMY NXT DO KOMPUTERA
Zanim sprobujesz ustanowi¢ potaczenie Bluetooth upewnij sie, ze Twdj komputer moze
nawigzac pofaczenie w tej technologii.

Jesli twoj komputer nie ma wbudowanej technologii Bluetooth to musisz wykorzystaé adaptor
Biluetooth podtaczany do portu USB. Upewnij sie, ze uzywasz odpowiedni adaptor USB.
Gdyby$ miat watpliwoscl przeczytaj o réznych adapterach Bluetooth — UUSB na stronie

www. MINDSTORMS.com/bluetooth

H i

MXT window

2

Upewnij sig, ze two] NXT jest wiaczony. Znajdz kontroler w prawym dolnym rogu
Sprawdz réwniez czy funkcja Bluetooth jest ~ obszaru roboczego okna oprogramowania.
wlaczona 1 NXT pozwala sig zobaczy¢ Nacisnij przycisk w oknie NXT (w lewym

(przeczytaj jak ustawié parametry Bluetooth w  gbémym rogu) co spowoduje otwarcie okna
NXT na stronie 34). Podobnie, sprawdz czy w  NXT.

Twoim komputerze funkcja Bluetooth jest

zainstalowana 1 wlaczona. O szczegdlach

ustawienia urzadzen przeczytaj w instrukeji

obstugi komputera 1 adaptera Bluetooth.
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Naciénij  przyeisk  Sean  (Skanuj).
Komputer automatycznie  rozpocznie
wyszukiwanie  dostepnych  urzadzen
Bluetooth.

Czynno$¢ poszukiwania urzadzen potrwa
chwile. Po  zakoficzeniu  czynnosci
wyswietlone zostanie okno dostgpnych
urzadzen Bluetooth. Wybierz urzadzenie z
listy, do ktérego chcesz si¢ podiaczyé 1
nacisnij przycisk Connect (Polgcz).

Przy prébie wykonania pierwszego
polaczenia wyswietlone zostanie okno
zatytulowane Enter Passkey (wprowadZz
hasto). WprowadZz indywidualne hasto
urzadzenia (hasto domy$lne ustawione jest

na 1234) 1 nacisnij przycisk OK
(Zatwierdz).
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Wprowadz hasto w NXT i potwierdz ched potaczenia
naciskajac pomaranczowy przycisk [Enter]. Jesli wybrano hasto
domyslne, naciénij pomaranczowy przycisk [Enter].

W oknie NXT status twojego NXT zostanie
| automatycznie  zmieniony z  Available
: (Dostepnego} na Connected (Podlgczony) 1
bedzie gotowy do wspotdzielenia danych.

PODLACZENIE Z KOMPUTEREM TYPU MACINTOSH

e =
b A=
’ NXT window| |

e | |
e 4

Upewnij sig czy Two] NXT jest wlaczony. Znajdz Controler w prawym dolnym rogu
Sprawdz rowniez czy Bluetooth jest okna oprogramowania. Nacisnt] na przycisk
wiaczone oraz czy NXT jest ustawiony NXT window (zobacz powyzej) 1 otworz okno
jako Widoczny (o tym jak ustawi¢ NXT.

parametry NXT czytaj na stronie 34).

Sprawdz czy w Twoim komputerze jest

zainstalowane Bluetooth 1 czy jest

wiaczone. W przypadku wykorzystywania

adapteréw Bluetooth =zajrzy) do ich

instrukcji 1 upewnij sie co do ich

konfiguracji.
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o Naci$nij przycisk Scan (Skanuj). Komputer
' automatycznie rozpocznie  wyszukiwanie
dostepnych urzadzen Bluetooth.

Po zakoniczeniu czynnoscl wyswietlone zostanie
okno dostepnych urzadzen Bluetooth. Wybierz
urzadzenie z listy do ktorego chcesz sie
podiaczy€ i nacisnyj przycisk Select (Wybierz).

- Jesli w Two) NXT zostal wykryty bedziesz mogt
sie do niego podiaczyc, wskaznjac go w oknie 1
naciskajac przycisk Connect (Potgcz).




Strona 33

—J TECHNOLOGIA NXT

W celu komunikacji urzadzenia moga wymagaé
zaufanego polaczenia. W takim przypadku
zostanie wy$wietlone okno, w ktérym po
wskazaniu urzadzenia (NXT) naciénij przycisk
Pair (ustandéw zaufane potaczenie).

€
m
i [ “Tan a1 }
e Przy pierwszym podiaczeniu wprowadZ hasto 1
- : _ zatwierdZ go poprzez nacisnigeie przycisku OK.
4 e M b Panalo b o [ vl Domysélne hasto to 1234.
T o coui ) oo | K
earch A LT . 7
¥ Lt o
8 T | ?
N et
i1 | I

Wprowadz hasto w NXT 1 potwierdz Macintosh 1 NXT sa juz podlaczone 1 gotowe do
potaczenie naciskajac pomarafczowy wymiany danych.

przycisk [Enter|. Jeéli nie zmieniano

jeszcze hasta 1 pozostato hasto domyslne,

nacisnij tylko pomaranczowy przycisk.
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. KLOCKI LEGO
PLANSZA TESTOWA

Przetestuj swoje modele na planszy testowe;.

Plansza testowa 8527

START

i @mindsTarms TEST PAD © 8527

To jést punkt startowy na planszy.
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ETYKIETY

Wykorzystaj etykiety do oznaczania twoich robotéw.

g,.-H
A [. /

Mozesz takze wykorzystad naklejki do zaznaczenia koncdw przewoddw.,
Pozwoli ci to uniknaé bleddéw przy podtaczaniu przewodéw do odpowiednich portdw.
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Resetowanie NXT :
Jesli obracajaca si¢ ikona zatrzymata sie oznacza to, ze twoj NXT przestal wykonywad
polecenia 1 utracono nad nim kontrole. W celu jej przywrécenia niezbedne bedzie jego
zresetowanie. Wykonuj ponizsze kroki by zresetowaé NXT:

oy

'k

T e -1

Upewnij sig, ze NXT jest wigczony.

Naciénij przycisk Reset, ktéry znajduje sig z tylu
NXT (zobaczysz malg dziurke w lewym gémym
narozniku). Mozesz wykorzysta¢ w polowie
wyprostowany spinacz do papieru, by nacisnaé

przycisk.

Jesli przytrzymasz wciénicty przycisk Reset przez
dhuzej niz 4 sekundy koniecznym bgdzie wykonanie
ponownego przestania oprogramowania
podstawowego ,,firmware” (zobacz ponizej).

Uaktualnianie oprogramowania podstawowego (,,firmware”)
IdZ do menu Narzedzia (Tools) i wybierz menu Update NXT Firmware (Uaktualnii
oprogramowanie podstawowe)

[ﬁ_[ﬁﬁ MINDSTORMS NXT
T

Calibrate Sensors

Lipdate NXT Firmware. .,
t-ﬁ My Program |

Upewnij sie, ze Twé] NXT jest wlaczony.
Zauwaz, ze jesli zresetowates NXT (zobacz
powyze]) na wyswietlaczu nie bedzie
wyswietlana zadna informacja. W takim
przypadku tylko wydobywajacy sie dzwigk
poinformuje Cig o tym czy NXT jest
wilgczony.

Upewnij sig, ze NXT 1 komputer sa
polaczone kablem USB. 1dZ do menu Tools
(Narzedzia) na pasku oprogramowania i
wybierz menu Update NXT Firmware
(Uaktualnij oprogramowanie podstawowe)
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‘ = = Wybierz oprogramowanie podstawowe, ktdre
‘ e e cheesz zaktualizowad 1 naci$nij przycisk
S T | Download. Zauwaz, z& Microsoft Windows
| wyéwietli kreatora ,,Znaleziono nowy sprzet” przy
| ' pierwsze] aktualizacji oprogramowania. Zakoncz
prace z kreatorem postgpujac zgodnie z
instrukcjami na ekranie bedziesz kontynuowag.

W przypadku innych problemoéw zobacz www. MINDSTORMS .com/support

ZATWIERDZENIE FCC
Model: MINDSTORMS NXT FCC ID: NPI53788

Niniejsze urzadzenic zgodne jest z czescig 15 zasad FCC. Czynnosci podlegajace ocenie:
1. Oceniane urzgdzenie me moze generowad szkodliwych zaktdcen.
2. Urzadzenie musi by¢ odporne na dowolne odbierane niepozadane zaklocenia.

Ostrzezenie:
Zmiany lub modyfikacje badanego modelu, ktére nie zostaly zatwierdzone 1 przebadane pod
katem zgodno$ci uniewazniaja prawo do wykorzystywania urzadzenia.

Uwaga:
Przedstawiane urzadzenie byto testowane 1 zostato zatwierdzone zgodnie z ograniczeniami
dla urzadzen cyfrowych Klasa 8 z doktadnoscig do czesci 15 zasad FCC.
Wspomniane ograniczenia oznaczaja umiarkowang ochrong przed szkodliwymi zakiéceniami
dla instalacji domowych.
Badane urzadzenie generuje, wykorzystuje 1 moze wypromieniowywac fale radiowe 1 jesli nie
zostanie zainstalowane 1 wykorzystywane zgodnie z instrukcja moze powodowac powstanie
szkodliwych zakiécen dla radiowych urzadzen komunikacyjnych. Nie mniej jednak nie
mozna zagwarantowaé, ze w trakcie instalacji nie pojawig sig zakidcenia. Jesli w trakcie
wykorzystywania urzadzenia pojawia si¢ zakldcenia pracy sprzetu radiowego lub
telewizyjnego, zanikajace po wylaczeniu urzadzenia proponujemy poprawic poprzez:

e Zmiang kierunku lub przeniesienie anten odbiorczych

e Zwickszenie odlegloéci pomiedzy urzadzeniem a odbiornikiem

e Podlacz urzadzenie do gniazda zasilania / obwodu innego niz ten, do ktérego

podigczony jest odbiomik

Skonsultyj si¢ ze sprzedawca lub zaawansowanym doradeg radiowo - telewizyjnym.
Ninigjszym LEGO Company deklaruje, ze MINDSTORMS NXT [8527] jest zgodny z
zasadniczymi wymogami 1 innymi istotnymi warunkami Dyrektywy 1999/5/E.
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- OPROGRAMOWANIE
PROJEKTY ROBOTOW
rr— . W oknie Projekty robotow (Robo Center)
Robo Lenter = znajdziesz przykiadowe konstrukeje robotéw,
o ktore mozesz zbudowad i zaprogramowaé, zeby

wykonywaly takie czynnoéci jakie cheesz.

Wybierz robota i rozpocznij jego budowe oraz
programowanie. Zalecamy by rozpoczaé budowe
1 programowanie od robota 7ribot jako
kontynuacji modelu Quick Start zawartego w
zestawie.

- — Zbuduyj robota 1 zaprogramuj zgodnie z

R A TN T instrukcjami wys$wietlanymi na ekranie lub

Pt 3 o Wt samodzielnie rozwigzuj problemy i pokonuj
zadania.

Bragramming Cirlda _;;}
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OPROGRAMOWANIE
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PALETA PROGRAMOWANIA
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o8 ¥ E=a
P o oo
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Przetestuj swojego robota wykorzystujac
dotaczone zadania.

W palecie programowania znajdujg sig wszystkie
bloki programu, ktére moga by¢ przydatne
podczas samodzielnego programowania robota.
Kazdy z plikdéw programu okresla precyzyjnie jak
robot moze reagowac na zmiany otoczenia.
Uktadajac bloki w sekwencje tworzysz program,
ktéry ,,0zywi” robota.

Kiedy zakonczysz tworzenie programu wyslij go
do NXT i uruchom.

Pamigtaj by przed wyslaniem programu NXT byt
wilaczony 1 potaczony z komputerem.
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OPROGRAMOWANIE

Paleta

W celu uproszezenia jej wykorzystania, paleta programowania
zostata podzielona na trzy grupy: paleta wspodlna (zawierajaca
najczeseie] wykorzystywane bloki), paleta pelna (zawierajaca
wszystkie bloki programowania) 1 paleta wlasna (zawierajaca
bloki, ktére zostaly pozyskane z zewnatrz lub utworzone
samodzielnie)

Zalecamy by rozpoczac programowanie od palety wspolne). Korzystajac z niej bedziesz mogt
ukonczyé wszystkie zadania wprowadzajace zawarte w Robo Center. Pomoc programu bedzie
wyswietlaé wigee] informacji o pozostatych blokach programu po ich wskazaniu i
przecigganiu w obszar programowania.

Blok przesunigé
Blok przesunigé steruje napedami robota oraz

-
Vil
- . j synchronizuje przesunigeia. Wykorzystaj ten blok w
" celu przesuniecia robota w przod 1 w tyl w linii proste)
lub przesuwaé go po krzywej.
Blok rejestracji i odtwarzania [ _,;‘ | Blok oczekiwania

o)  Blokpozwala zargjestrowac
przesunigeia 1 odtwarzaé je jako
— element programu.

wyswietlaczu NXT

Blok oczekiwania pozwoll robotowi
czekac z wykonaniem programu az do
momentu, gdy spelnione zostana zadane
warunki w otoczeniu robota. Dla
przyktadu, mozesz nakazac robotow1
czekaé na okreélony dzwigk, dotkniecie
czy oczekiwaé okreslony czas zanim
bedzie miata zosta¢ wykonana
pozostala czgs¢ programu

-

) Blok odtwarzania dzwiekow Blok petli
=), Wykorzystaj ten blok w celu ! Wykorzystaj ten blok, jesli zamierzasz
x odtworzenia pliku dzwigkowego S wykonywac ciagle te same czynnosci.
" lubpojedynczego tonu. W celu = Dlaprzyktadu mozesz nakazac
utworzenia melodii z tondw robotowi przemieszczac sig do przedu 1
wykorzystaj wiele blokéw do tytu az do momentu, gdy zostanie
uktadajac je w wierszu. naciéniety czujnik dotyku.
— . Blok wy$wietlania ; ~ 1 Blok decyzji
Blok wyswietlania stuzy do |~ 1~ Blok decyzji pozwala robotowi
= | wy$wietlania obrazéw, tekstéw lub ‘ -~ podejmowaé decyzje takie jak przesun
e rysowania krzywych na L) 51 W lewo je$li uslyszy gloény hatas i

idz w prawo jesli ustyszysz cichy hatas.
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OPROGRAMOWANIE

PANEL KONFIGURACYJNY
Kazdy blok programowania ma swoéj indywidualny panel konfiguracyjny, ktéry pozwala
dopasowac ustawienia do Twoich potrzeb. Panel ten wys$wietlany jest u dohu ekranu, kiedy

wybierzesz blok w obszarze roboczym.

Zmienlajagc parametry mozesz zmienia¢ zachowanie indywidualnie kazdego z blokéw. Dla
przykiadu, by robot poruszal sig szybciej mozesz zmienié wartos¢ parametru Moc dla bloku

odpowiedzialnego za przesunigeia.

=L ]
Move = L Pon: A 4B ¥ € 1) Power: B {k‘. = | 75 |
o)

i o ’f.: s - Direction; i, ¥ fm| = ‘¥4 Duration: | 1 :Rgtations -

S

fr_-___l} :Et £y Steering: c =] i | B ¥ Nait Action: || Brake b Coast

— | ;

=, ¢ : s )
STEROWNIK

Pigd przyciskdw kontrolera pozwala na komunikacje pomigdzy komputerem a NXT:

Przycisk ckna NXT pozwala uzyskad
dostgp do pamieci NXT i ustawien
komunikacyjnych.

Przycisk Dowload (Przedlij) realizuje
przestanic  programm  do  NXT. Po
przestanin programu mozesz sprobowaé
uruchomic program.

Przycisk Dowload and run (Przesli i
urichom) przesyla program do NXT i
natychrmiast uruchamia go.

Funkcja Dowload and run (Przesiii {
wuchom)  wskazany  fragment
pezwala na przeslanic fragmentu
programu | jego nafychmiastowe
uruchomienic. Mozesz np. wystaé
jeden lub kiltka blokéw kodu
sprawdzi¢ jak sig zachowa robot.
Wskaz bloki, ktére cheesz sprawdzié
i naciénij przycisk Dowload (Przesiiy
[ wruchow)} wskazany fragment.
Pozwoli Ci obserwo-waé jak sg
wykonywane  mate  fragmenty
programu  bez jego catkowitego
przesylania.

Przycisk  Stop  zatrzymuje
aktualnie uruchomiony program
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Rl KLOCKILEGO
PRZEGLAD ELEMENTOW

W sktad zestawu LEGO® MINDSTORMS® NXT #8527 wchodza elementy:

-

et
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. KIL.OCKI LEGO
PLANSZA TESTOWA

Przetestuj swoje modele na planszy testowe;.
Plansza testowa 8527

. FlEES BT B |

‘
i

! @mindsTarms TEST PAD © 8527

To jest punkt startowy na planszy.
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. KLOCKI LEGO
ETYKIETY

Wykorzystaj etykiety do oznaczania twoich robotdw.

7 ™

T

0]

SWJEaL EIJUF'LLI‘!

(] ) () [ (=]

© 6 © ERITIRRIT:

. /

Mozesz takze wykorzystaé naklejki do zaznaczenia koncow przewoddw.
Pozwoli ci to uniknac btedow przy podtaczaniu przewodéw do odpowiednich portéw.
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) PRZYDATNE INFORMACJE
ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Resetowanie NXT

Jesli obracajaca si¢ ikona zatrzymala si¢ oznacza to, ze twd] NXT przestal Wykonywac
polecenia i utracono nad nim kontrole. W celu jej przywrécenia niezbedne bedzie jego
zresetowanie. Wykonuj ponizsze kroki by zresetowad NXT:

Naci$nij przycisk Reset, ktéry znajdujg sig z tyhu
NXT (zobaczysz mata dziurke w lewym gbérmym
narozniku). Mozesz wykorzysta¢ w polowie

wyprostowany spinacz do papieru, by nacisnaé
\w przycisk.
. Jesli przytrzymasz weisniety przycisk Reset przez
dhuzej niz 4 sekundy koniecznym bedzie wykonanie

ponownego przestania oprogramowania
podstawowego ,,firmware” (zobacz ponizej).

‘) Upewnij sig, ze NXT jest wlaczony.
!

Uaktualnianie oprogramowania podstawowego (,,firmware”)
1dZ do menu Narzedzia (Tools) 1 wybierz menu Update NXT Firmware (Uaktualnij
oprogramowanie podstawowe)

e Upewnij sig, ze Twdj NXT jest wlaczony.

:e L;io:::zmi;?ms oer . Zauwaz., ze jeéli,zrfesetowale_s’; NXT ‘(zobacz

b Calbrate Sersors IR E powy?ej) na wysw1§t1aczu nie deZle-

= i’% wyéwietlana zadna mfonnaga. W_ taklm.
= 71 WG przypadku tylko wydobywajacy sie dzwigk

[ sase poinformuje Cig o tym czy NXT jest

|| o wilaczony.

Upewnij sig, ze NXT 1 komputer sa
polaczone kablem USB. IdZ do menu Tools
=i i 2 (Narzedzia) na pasku oprogramowania 1
..... b B L . wybierz menu Update NXT Firmware
(Uaktualnij oprogramowanie podstawowe)
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'-‘-J PRZYDATNE INFORMACJE

O = Wybierz oprogramowanie podstawowe, ktére
T e ) cheesz zaktualizowac 1 naciénij przycisk
| pEEsE Download. Zauwaz., ze Microsoft Windows
' = wyswietli kreatora ,,Znaleziono nowy sprzet” przy
pierwszej aktualizacji oprogramowania. Zakoncz
B S — prace z kreatorem postepujac zgodnie z
=S e instrukcjami na ekranie bedziesz kontynuowaé.

.......

(e sl [

ZATWIERDZENIE FCC
Model: MINDSTORMS NXT FCC ID: NPI5S3788

Niniejsze urzadzenie zgodne jest z czgseig 15 zasad FCC. Czynnosci podlegajace ocenie:
1. Oceniane urzgdzenie nic moze generowaé szkodliwych zaklocen.
2. Urzgdzenie musi by¢ odporne na dowolne odbierane niepozadane zaktdcenia.

Ostrzezenie:
Zmiany lub modyfikacje badanego modelu, ktére nie zostaty zatwierdzone i przebadane pod
katem zgodnoécel uniewazniaja prawo do wykorzystywania urzgdzenia.

Uwaga:
Przedstawiane urzgdzenie byto testowane 1 zostato zatwierdzone zgodnie z ograniczentiami
dla urzadzen cyfrowych Klasa € z dokladnosceia do czesel 15 zasad FCC.
Wspomniane ograniczenia oznaczaja umiarkowang ochrone przed szkodliwymi zaktdceniami
dla instalacji domowych.
Badane urzadzenie generuje, wykorzystuje 1 moze wypromieniowywad fale radiowe 1 jeéli nie
zostanie zainstalowane 1 wykorzystywane zgodnie z instrukcja moze powodowac powstanie
szkodliwych zaktécen dla radiowych urzadzen komunikacyjnych. Nie mniej jednak nie
mozna zagwarantowac, ze w trakcie instalacji nie pojawia sie zakioécenia. Jesli w trakcie
wykorzystywania urzadzenia pojawia sig zaktocenia pracy sprzetu radiowego lub
telewizyjnego, zanikajace po wylaczeniu urzadzenia proponujenty poprawic poprzez:

e Zmiang kierunku lub przeniesienie anten odbiorczych

o Zwigkszenie odleglosel pomigdzy urzadzeniem a odbiomikiem

¢ Podiacr urzadzenie do gniazda zasilania / obwodu innego niz ten, do ktérego

podiaczony jest odbiomik

Skonsulty) sie ze sprzedawea lub zaawansowanym doradea radiowo - telewizynym.
Ninigjszym LEGO Company deklaruje, ze MINDSTORMS NXT [8527] jest zgodny z
zasadniczymi wymogami t innymi istotnymi warunkami Dyrektywy 1999/5/E.
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